o LIGACOES SOLDADAS EM ESTRUTURA METALICA
Arco principal REFERENCIAS E SIMBOLOGIA NORMA:
Para a representacao dos simbolos de soldas consideram-se as indicagbes da norma ANSI/AWS . . . .
| o]’ ABNT NBR 8800:2008: Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de
3D m 1479, 1566 | 1566, 1479 ” MWM%W_M..__..WﬂU>_»D SYMBOLS FOR WELDING, BRAZING, AND NONDESTRUCTIVE edificios. Articulo 6: Condi¢Ges especificas para o dimensionamento de ligagdes metalicas.
I ] T T 1
METODO DE REPRESENTAGAO DE SOLDAS _<_>4_mumﬂ_m_“<_ " 572 4SNP
@) : WF —ARGOPRINCIPAL 01 s : — ARCO PRINCIPAL Perfi U enujecido Perfil U enrijecido Conforme a figura 2 de ANSI/AWS A2.4-98 e os tipos de soldas utilizados neste projeto, desenvolve-se e _m.A m;m:m. wmmmv. ~572 345MPa. N S
P2 P 100X50X17X2,66 100X50X17X2,66 o seguinte esquema de representagéo de uma solda: - Material de adi¢ao (soldas): Eletrodos da série E70XX. Para os materiais utilizados e o
g o © [ R [ ALO HEMISFERICO TIPO "ABACAXI" COM procedimento de solda SMAW (Arco elétrico com eletrodo revestido), cumprem-se as condigdes de
< K 5 | & & & TELA DE AGO NA ENTRADA DA TUBULAGAO. o compatibilidade entre materiais exigidas pelo item 6.2.4 ABNT NBR 8800:2008.
5 5 b g b & & Referéncias:
@ & %@ £ %@ & 3 ~___ DIAGONAIS e MONTATES DUPLAS - TRAVAMENTO CENTRAL . i a ® A .
b $ : $ 7 7 vl CANTONEIRA O TANTECENTRACERTCRD CALHA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO 5, seta (lgagdo entre 2 ¢ 6) DEFINICOES PARA SOLDAS EM ANGULO:
TELHA ONDULADA - 0.50 OU SIMILAR : 1%4'X§" CANTONEIRA CHAPA 24 - PERIMETRO 3: simbolo de solda - Garganta efetiva: é igual & menor distancia medida desde a raiz a face plana tedrica da solda (item
2 GALVALUME , 4: simbolo solda perimetral. 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).
N " " e T e ; 5: simbolo de solda no local de montagem. - Lado do cordéo: é o menor dos dois lados situados nas faces de fusdo do maior tridngulo que pode
w&\? N S, m_ __::w am.mmmmsaso %cm_ _ﬁ“_mma;_o_m a ligagéo E_oEms_. dod ser inscrito na segdo da solda (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).
: profundidade do bisel. Em soldas em angulo, é o lado do . .. . .
o ooqﬂ_‘mx,o:am _mo_am. ! gu - Raiz da solda: ¢ a intersegao das faces de fusédo (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008).
Chumbadores metiicos 5 (E): tamanho do cord&o em soldas de topo. - Comprimento efetivo do corddo de solda: é igual ao comprimento total da solda com dimensdes
PERFIL METALICO U50X25 DUPLO L: comprimento efetivo do cordao de solda uniformes, incluidos os retornos (item 6.2.2.2 ¢c) ABNT NBR 8800:2008).
" SUPORTE CALHA PERFIL D: dado suplementar. Em geral, a série de eletrodo a utilizar e o
- A o -
@ = — — I , : T _ — — processo pré-qualificado de solda. DISPOSICOES CONSTRUTIVAS:
P4 AR(O PRINCIFAL 02 P3 ) e - ) . L .
K@k KA_UWM_UDJ USOm U m|_|>_l_l_ mm A informagao relacionada com o lado da ligagéo soldada & qual aponta a seta, coloca-se por baixo da 1) As prescrigoes consideradas neste projeto aplicam-se a ligagdes soldadas nas quais:
: z linha de referéncia, enquanto que para o lado oposto, indica-se acima da linha de referéncia: o A L i = . . .
< < < < < < < < A < < < < < - Os acos das pecgas a unir tém um limite elastico ndo superior a 100 ksi [690 MPa] (item 1.2 (1
4 ISOMETRICO 3D - CONTRAVENTAMENTOS e s pecas o u! P : I ™
. RALO HEMISFERICO TIPO "ABACAXI" OO_<x_ \ ESCALA  SEMESCALA \\H o - - As espessuras das pegas a unir sdo pelo menos de 1/8 in [3mm] (item 1.2 (2) AWS
© TELA DE ACO NA ENTRADA DA TUBULACAO. s os s s D1.1/D1.1M:2002).
2 = — o — o rn BARRAS COM PONTAS VIRADAS N i — [ s i 1 = 3 - As pecas soldadas n&o sdo de segao tubular.
Onde: 2) Em soldas de topo de penetracéo total ou parcial verifica-se que:
.30 . .
" CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO e OS(Other Side): € o outro lado da seta - O comprimento efetivo das soldas de penetragéo total ou parcial é igual ao seu comprimento
CHAPA 24 - PERIMETRO : AS(Arrow Side): & o lado da seta total, o qual ¢ igual ao comprimento da parte unida (item 6.2.2.1 b) ABNT NBR 8800:2008).
| z._ j - Em soldas de penetracao total, a garganta efetiva é igual a menor espessura das pegas unidas
@ _ MF_ ARCO PRINCIRAL 03 _ _MF, _ _ e NG Referéncia 3 (item 6.2.2.1 c) ABNT NBR 8800:2008).
Fe N ,‘ ,, / Desi = lustraca Simbol - Em soldas de penetracao parcial, a espessura minima da garganta efetiva cumpre os valores
. © % e % % & S W\ & ) esignagao ustracéo imbolo da seguinte tabela:
& & 3 g S & & , ) ) |
g & & g & &, 3 , | :
&/ ) S H S S $ - Solda de filete V Tabela 9 ABNT NBR mmoo.moom .
S \ , Menor espessura das pegas a Espessura minima de garganta
o= unir efetiva
8 (mm) (mm)
4 Solda de topo em 'V' simples (com chanfro Menor que ou igual a 6.35 3
o PERFIL METALICO U50X25 DUPLO P ples ( ) @ N Menor duie ot ioual a 12.5 5
MONTANTE CENTRAL EM CRUZ (QUADRUPLO) Chumbadores metalicos SUPORTE CALHA PERFIL Menor que ou igual a 19 5
nin n i
Oo_t_“m >> 1 2 Xm CANTONEIRA Solda de topo em bisel simples i Menor que ou igual a 375 8
" - . Menor que ou igual a 57 10
©) = : _ ME e e — — : : o DETALHE 2 DETALHE 1 Menor que ou igual a 152 13
Solda de topo em bisel duplo % ﬁ Maior que 152 16
- A espessura de garganta efetiva das soldas de penetragdo parcial determina-se segundo a
tabela 5 ABNT NBR 8800:2008.
Solda de topo em bisel simples com chanfro de raiz largo ﬁ
3) Em soldas em angulo verifica-se que:
Yol
< e Trane T Trante Tirarte - O tamanho minimo do lado de uma solda de angulo cumpre os valores da seguinte tabela:
Z Solda combinada de topo em bisel simples e em angulo W Tabela 10 ABNT NBR 8800:2008
Menor espessura das pegas a | Tamanho minimo do lado de uma
unir solda em angulo®
Cantoneira - travamento wﬁw@ﬁxw”nn%_,mmcnz ya ~ ABBV ABD\_V
@ . _ MF i __ARCOPRINCIPALO5 _MF/ o . MAO FRANCESA - = \WJ _mo_/\_ m|_|m_ OO HW_U = _<_>O _Hm>zomm> . . Menor que ou igual a 6.35 3
P10 — P9 5025¢2.00 COM 1 < ESCALA  SEM ESCALA Solda de topo em bisel simples com lado curvo \Ve Menor que ou igual a 12.5 5
5 5 . 5 o o & Menor que ou igual a 19 6
& 7 7 % 7 %% %% Maior que 19 8
5/ E g x METODO DE REPRESENTACAO DOS PARAFUSOS DE UMA LIGACAO [Executada om uma 5o passade
. DETALHE DA MAO FRANCESA A_/\__nv. - O tamanho maximo do lado de uma solda em angulo ao longo das bordas de pegas soldadas
] - — _ _ DETALHE DA FIXACAO DO CONTAVENTAMENTO SEM ESCALA cumpre o especificado no item 6.2.6.2.2 ABNT NBR 8800:2008, o qual exige que:
< irante. Tirante.
SEM ESCALA - a0 longo das bordas de material com espessura inferior a 6.35 mm, seja menor ou igual a
espessura do material.
20.92 - ao longo das bordas de material com espessura igual ou superior 6.35 mm, seja menor ou
igual a espessura do material menos 1.5 mm.
1.64 1.57 1.48 - O comprimento efetivo de um cordao de solda em angulo cumpre que é maior que ou igual a 4
@ F ; : : : : M : : i i vezes o tamanho do seu lado, ou que o lado ndo se considera maior que o 25 % do comprimento
P12 ARQO PRINCIPAL 06 P11 efetivo da solda. Além disso, o comprimento efetivo de uma solda em angulo exposta a qualquer
solicitagéo de calculo n&o é inferior a 40 mm (item 6.2.6.2.3 ABNT NBR 8800:2008).
Medida linear entre nés 4) No detalhe das soldas indica-se o comprimento efetivo do corddo (comprimento sobre o qual o
. cordao tem o seu tamanho completo). Para alcangar tal comprimento, pode ser necessario prolongar
o corddo rodeando os cantos, com o mesmo tamanho de cord&o.
8 Trame Trame e - — 5) As soldas de angulo de ligagdes em 'T' com angulos menores que 30° ndo se consideram como
¥ - Viodida total do arco efetivas para a transmisséo das cargas aplicadas (item 2.3.3.4 AWS D1.1/D1.1M:2002).
s s s s < 5 < " s s s " < 5 AN ZNINCTNIN 6) Nos processos de fabricagdo e montagem deveréo ser cumpridos os requisitos indicados no
B B B E g B £ i » Cobertura AS o e capitulo 5 de AWS D1.1/D1.1M:2002. No que diz respeito a preparagao do metal base, exige-se que
2 o S as superficies sobre as quais se depositara o metal de adicdo devem ser suaves, uniformes, e livres
e - de fissuras e outras descontinuidades que afetariam a qualidade ou resisténcia da solda. As
MF ARGO PRINGIPAL 07 F ~ .36 L superficies a soldar, e as superficies adjacentes a uma solda, deveréo estar também livres de
@ S ; : , b1 p * laminas, escamas, 6xido solto ou aderido, escéria, ferrugem, umidade, 6leo, gordura e outros
R materiais estranhos que impegam uma solda apropriada ou produzam emissées prejudiciais.
5 P ) g 5 %% % .
Q2 %% %% P%% 3 L%% & & quadra portalegre com apoio VERIFICACOES:
N & & & g 5 S ¢ ° Norma de aco laminado: NBR8800 - A resisténcia de calculo dos corddes de solda determina-se de acordo com o item 6.2.5 ABNT NBR
/ § b Norma de aco enformado: ABNT NBR 14762: 2010 8800:2008.
© Norma de betdo: ABNT NBR 6118:2014 - O método utilizado para a verificagdo da resisténcia dos corddes de solda é aquele em que as
2 Tra T T T T Aco laminado: A-572 345MPa tensdes calculadas nos corddes (resultante vetorial), consideram-se como tensdes de corte
Aco enformado: CF-26 aplicadas sobre a area efetiva (item 2.5.4.1 AWS D1.1/D1.1M:2002).
Betdo: C25, em geral - A area efetiva de um corddo de solda é igual ao produto do comprimento efetivo do cordao pela
m Escala: 1:100 espessura de garganta efetiva (itens 6.2.2.1 a) € 6.2.2.2 a) ABNT NBR 8800:2008).
o . - Na verificagdo da resisténcia dos corddes de solda considerou-se uma solicitagdo minima de
' Térreo calculo de 45kN (item 6.1.5.2 ABNT NBR 8800:2008).
MF MF
@ P16 — — — —ARCOPRINCIPALO8 — : P15 s
A B C
» ? © g ISOMETRICO 3D - DESCIDAS AP SOMETRICO 3D - INTERNO
i a ESCALA SEM ESCALA / -
1.479 1.566 1.638 1.695 1.734 1.757 1.176 1.757 1.734 1.695 1.638 1.566 1.479 ( N
3 PLANTA DE MEDIDA DOS ARCOS Cen A SEM ESCAL.
\ ESCALA  1: 100
20
A B 50 . s Dimens&o vertical do peffil: 40.0 mm Altura: 38.1 mm
Q O + . Altura total: 100.0 mm | 1 T . idopafi: 200 23
3 imensao honzontal do perfil: 0 mm Espessura: mm A
PLANTA DE COBERTURA Meiva do barreo: 0.0 wem Esp 15 107 S X : i Proprietério:
essura: - mm - io de concordancia entre banzo e alma: 0 mm
1 ESCALA  1: 100 Attura rigidificador: 17.0 mm — 4
Raio de concordancia interior: 1.5 mm ' Raio de concordancia do banzo: 2.5 mm
Espessura: 2.7 mm A = ! -
: . 3 3ecgao: d 4 Area secgdo: 232 cm?
Raio de concordancia interior: 2.7 mm Inércia flexo by S ' Inércia flexdo by A e TRNTURA g
- Nercia fiexao Z cmd ' ercia ao G Y cmd B _ : .a.mm e Su; mm icie _
Area seccdo: 3.7 cw' Madulo plstico Zyy 2.06 cm? : Médulo plastico 7 212 cm? Tipo Local e 2l m%mﬂ”“w:u::mzm OQB“M“_wzoao_w%mﬂwoaw OBSERVAGCOES INICIAIS Aprovado por: Responsavel Técnico(a):
a F - A bl | = -
Inércia flexao lyy: 8963 cmd o = - - et Diagonais e montantes L 1.1/2 x 1/8", Duplo em U unido genérica 0,305 391,822 238,854
m Inércia flex3o lzz- 19.77 = Inércia flexdo lzz: 1.09cm4 Inércia principal maior: 515 cm4d Montantes central Cantoneira L 1.1/2 x 1/8", Quadruplo em | unido genérica 061 4 2,438 DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS
= cm4 - cies ) o gt : - . - -
Elementos de Fixaciao s A tocho. 0.14 cmd e L SRR Rl Contaventameno _|B2™ redonda |2 LT 2 W PROIBIDA QUALQUER MODIFICACAO OU REPRODUGAO
@ Inércia a torgdo: 274 cm4 Inércia 3 torgdo: 0.08 cm4 BT NO TODO OU EM PARTE, SEM AUTORIZACAO POR
{ 3 ali : i : 3 Lt garELEat - .. . . . R, ’ Banzo supeior e inferior U100X40X3.04 0,346 359,041 _Na;mm ESCRITO DO AUTOR DO PROJETO . i
A fixacao das telhas metalicas e realizada através de parafusos auto-brocantes com arruela de vedacao em EPDM (borracha de 27 Médulo de inércia sectorial:  0.22 cm6 Médulo de inércia sectorial: 0.09 cmé i o o s e Sitey 755 DUVIDAS EM RELAGAO A EXECUGAO DO PROJETO Quadro de Carimbos:
etileno-propileno-dieno). F S Posicio X do centro de gravidade: 10.7 mm rercas SOTRKTTIEE e cos T amren DEVEM SER TIRADAS COM O PROJETISTA,
c ’ _ ’ RECOMENDA-SE EVITAR EXECUGCAO POR
Tirantes " # 4.0x2.0x1.30 0,115 148,099 16,99 EXPERIENCIA. ESTE DOCUMENTO E FRUTO DE UM
4 372,311 ESTUDO
’ . . . . . total m? 623,552
Caracteristicas dos Parafusos Dimensionamento da Ponta
Ponta Bitola Altura da ponta porfuragdo da ponta s b Altura total: 100.0 mm Diametro: 9.5 mm & - Altura total: 50.0 mm z
. (mm) 2 ,I\_ | .I\_ _ Material Comprimento Volume Peso
Rosca - : & {men) E (mm) ! Altura do banzo: 40.0 mm Area secco: 071 cm? i Altura do banzo: 25.0 mm - : 3_u = : — : — - Umo.._ ml_lo Dm mml_lmcqc m> _/\_m|_|>_l_o>
i - Cabeca Sextavada Flangeada e Local Série Perfil Perfil Série Material Perfil Serie Material Perfil Serie Material
D pcruse do Vedegho N it 2 o oo spessuE >0mm LR L e 27w m | m | m | m | m | m | g | )| o (Reforma da quadra poliesportiva)
R — 6,3 (1/4") 55 09-23 3.95 Raio de concordancia interior: 3.0 mm Médulo plastico: 0.14 cm? Raio de concordancia interior: 2.7 mm Diagonais e montantes L 1.1/2 x 1/8", Duplo em U uni&o genérica 783,644 0,182 1427 17
- e L " A - Montantes central Cantoneira L 1.1/2 x 1/8", Quadruplo em | unido genérica 16 0,004 29,14
mo:S R 4,8 (N2 10) 6.1 28-45 3.95 3 SeCCao: 5.17 cm? Inércia a torgio: 0.08 cm4 3 Secgao: 243 cm? 395.822 0.186 1456 31 Endereco:
~ roca n1 - Costura - - . _ - i ’ ’ ' . - o . y
> Broca n'3 - Tetha/Terca NaS PR 7 Ty e Inércia flex3o lyy: 75.12 cm4 Inércia flexdo lyy: 8.85 cm4 Barra redonda 3/8" 332303 0,024 186,07 Escola Manoel Joaquim de Sa, Sitio Bom Sucesso,S/N, zona rural, Portalegre/RN. CEP: 59.810-000
Comprimento - Broca n°4 - Telha Termoacustica J : i £y a il 1 : Inércia flex3o |zz: 7.61 cmd Inércia flexsio kzz: 1.43 cm4 Contraventamento 332,303 0,024 186,07 —
Conforme necessidade 5 - Brocan's- Telha/Viga 6.3 (1/4" 8.2 28.6.3 555 o - Proprietério:
de aplicagao T : . . it ! S Inércia 3 torcao: 0.16 cm4 o o 0.06 cm4 728,125 0,209 1642,38 Prefeitura Municipal de Portalegre/RN (CNPJ.: 08.358.053/0001-90)
ipo 17 - Telha/Madeira Gao: - D nercia a torgao: X - - -
Ne & 55 (N2 12) 102 37-79 470 ~ ) L ) ) o ; Banzo supeior e inferior U100X40X3.04 359,041 0,185 1455,85
Médulo de inércia sectorial:  120.63 cm6 Médulo de inércia sectorial:  5.13 cm6 Mao francesa U U50X25X2.66 18,788 0,005 35,77 Responsavel Técnico(a): PRANCHA:
N5 55 (N?12) 155 55-12 5,05 377,829 0,19 1491,62 Esdras Mansur Lopes Cavalcante Feitosa (CREA/RN: 2116454727) '
Tercas C100X50X17X2.66 510,3 0,294 2305,32 ;
¢ c : 510.3 : 0294 a0 32 : < PLANTA BAIXA, DETALHES,
Tirantes . # 4.0x2.0x1.30 148,099 0,024 191,91 , = PERSPECTIVAS 3D E TABELA DE O \_ \o\_
148,099 0,024 191,91 MATERIAIS
r— : -
e Hn ™ 4 Hﬁ o~ 1036,228 0,508 3988,85 Data Escala 7 Area Construida Contato:
ABRIL/2019 | COMO INDICADO 7 761.89 m? ._m.‘m,am%\mﬁmww‘wﬂmmm:jm:m®@3m:83 ® REV: 001
PRANCHA FORMATO A1+ (594x1189mm)

O PRESENTE TRABALHO ESTA PROTEGIDO POR DIREITO AUTORAL ( LEI 9.610/98). E PROIBIDA A REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL DO PRESENTE TRABALHO SOB PENA DA LEI



